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Samenvatting

De vraag naar koeling neemt sterk toe door klimaatverandering en betere isolatie van gebouwen. Richting
2050 wordt de koelvraag vergelijkbaar met - of zelfs groter dan — de warmtevraag, vooral in utiliteitsgebouwen.
Daardoor groeit het aantal airco’s en dat leidt tot meer elektriciteitsverbruik. En er ontstaat een onbalans in
WKO’s van de utiliteitsgebouwen.

Integratie van warmte en koude biedt kansen in de warmtetransitie, maar de mogelijkheden verschillen sterk per
situatie. In nieuwbouw worden in de praktijk bijvoorbeeld warmtekoude-systemen (WKO) en vloerverwarming
toegepast om efficiént te verwarmen én te koelen. In bestaande bouw zijn deze oplossingen lastig te realiseren en
vaak niet rendabel, omdat geschikte afgiftesystemen ontbreken en individuele airco’s goedkoper zijn.

Kansen benutten

De grootste kans ligtin het koppelen van utiliteitsgebouwen en woningen. Utiliteit heeft steeds vaker een netto
koelvraag (en dus een warmteoverschot) dat kan worden gebruikt om woningen te verwarmen via warmtenetten.
Dit kan ook helpen om WKO-systemen in balans te houden. Praktijkvoorbeelden laten zien dat dit potentie heeft,
maar goede data over de koelvraag ontbreekt nog.

Belangrijke belemmeringen voor het combineren van koude en warmte leveren zijn de businesscase, regelgeving
en de concurrentie van individuele oplossingen. De uitkomsten van dit onderzoek leiden tot twee concrete
aanbevelingen:

- Stel op stadsdeelniveau een potentiekaart op met warmte- en koudeoverschotten
- Koppel deze potentiekaart aan warmteprogramma’s en -plannen in gemeenten

Beter inzicht in warmte- en koudeoverschotten maakt het vooral bij nieuwbouw mogelijk om geintegreerde
systemen standaard toe te passen. Daarnaast kunnen gemeenten beleid ontwikkelen om koudetekorten van
utiliteit te gaan benutten als warmtebron, als onderdeel van de energietransitie.

Kort samengevat: koeling kan de warmtetransitie versnellen, maar vooral via slimme koppeling op gebiedsniveau—
nietvia losse oplossingen.



1 Inleiding op integratie warmte en koude

1.1  Aanleiding voor dit onderzoek

Uit de Nationale Klimaat en Energie Verkenning blijkt dat koeling naar verwachting een steeds grotere
rol gaat spelen in de energietransitie [1], [2]. Een belangrijke vraag in deze transitie is: hoe kunnen we
duurzame energiebronnen inzetten voor zowel onze warmte- als onze koudebehoefte?!. De vraag
verandert deels doordat Nederland te maken krijgt met mildere winters en hetere zomers met meer
hittegolven [3]. Daarnaast worden huizen steeds beter (thermisch) geisoleerd, waardoor minder warmte
nodig is om ze te verwarmen. Door een hogere buitentemperatuur groeit de behoefte aan koeling in de
zomer. Dit geldt voor woningen, maar zeker ook voor utiliteitsgebouwen.

Gemeenten zoeken naar oplossingen voor de warmtetransitie. In 2027 moeten zij hun
warmteprogramma opleveren en daarin hun aanpak beschrijven voor het isoleren en aardgasvrij maken
van de gebouwde omgeving voor de periode tot 2035. Voor gemeenten is vaak nog onduidelijk wat de
kansen zijn voor het integreren van koudevoorzieningen in hun warmteprogramma.

Mogelijk kan verduurzaming van de koudevoorziening een impuls zijn voor de warmtetransitie. Daarom
is binnen het programma Nieuwe Warmte Nu onderzoek gedaan naar de potentie van het integreren
van warmte en koude.

1.2  Doel en onderzoeksvragen

Het doel van dit onderzoek is bepalen of de integratie van koeling en verwarming een betere
businesscase oplevert voor het aanleggen van zowel warmte- als koudenetten of geintegreerde netten
(ZLT).

De volgende onderzoeksvragen zijn gedefinieerd:

o Kan koude- en warmtelevering in bestaande en nieuwe woningen samengaan? Zo ja, verbetert dit
de businesscase?

o Zijn koudetekorten van utiliteit inzetbaar voor het verwarmen van woningen in de bestaande bouw?
En wat is daarvoor nodig?

1.3  Achtergrondinformatie programma Nieuwe Warmte Nu

Dit onderzoek is onderdeel van het programma Nieuwe Warmte Nu (NWN). NWN richt zich op
versnellen van het realiseren van duurzame, collectieve warmtesystemen. Binnen het Leer &
ontwikkelprogramma van NWN werken bedrijven, overheden en kennisinstituten samen aan het
opbouwen van kennis en het ontwikkelen van standaarden voor de warmtetransitie. Daaronder valt ook
de innovatie rond warmte-koude.

Binnen NWN zijn elf zogeheten vliegwielprojecten gestart die (deels) worden gefinancierd vanuit het
Nationaal Groeifonds. De uitkomst van dit onderzoek dient als inspiratie voor gemeenten en
adviesbureaus die bezig zijn met het opstellen van warmteprogramma’s door de toegevoegde waarde te
laten zien van collectieve systemen die zowel warmte als koude kunnen leveren.

1 Onder warmte- en koudebehoefte verstaan we de vraag naar verwarming en koeling in gebouwen.
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2 Koudelevering

Deze studie beschrijft de huidige stand van zaken in de toepassing van koeling in warmtetransitie-
projecten. Hiervoor is literatuurstudie gedaan en zijn interviews gehouden met relevante partijen. De
inzichten en ervaringen uit beide bronnen helpen om te bepalen wanneer toepassing van deze
technieken het overwegen waard is als bijdrage aan betaalbare, duurzame collectie warmte- (en koude)
systemen. In hoofdstuk 3 is een eerste uitwerking opgenomen van de integratie van koudetekorten in
utiliteit met een warmtesysteem.

Daarnaast is literatuuronderzoek gedaan naar de toepassing van koudenetten in en buiten Nederland.
Binnen de vliegwielprojecten van NWN zijn geen voorbeelden van integratie met koude. Daarom zijn
naast drie vliegwielprojecten ook andere koplopers in de energietransitie en relevante partijen
geinterviewd over praktijkervaringen met het realiseren van koelsystemen (zie Bijlage A: interviews met
partners Nieuwe Warmte Nu

2.1  Ontwikkeling koudevraag

De komende jaren is een groei te verwachten in de koeltevraag. De KNMI-scenario’s uit 2023 [3] laten
een verdubbeling zien tussen 2020 en 2050 [4]. Voor woningen blijft de verwachte warmte- en
koudevraag ongeveer gelijk in 2050. In utiliteitsgebouwen kan de koeltevraag in dat jaar zelfs groter zijn
dan de warmtevraag (Figuur 1 en Figuur 2). De KNMlI-scenario’s houden nog geen rekening met de
verwachte toename van het hitte-eilandeffect in steden door verstedelijking en inbreiding. Gebouwen,
huizen, wegen en stenen houden warmte vast, waardoor op zomerse dagen een temperatuurverschil
kan optreden van 7 tot 8°C [5]. Er is (nog) geen literatuur met kwantitatieve gegevens over de impact
van verstedelijking in Nederland. Het rapport van W/E Adviseurs [6] schat in dat het effect van
temperatuurstijging door klimaatverandering in de stad mogelijk twee keer zo hoog is als op het
platteland.

Ontwikkeling warmte- en koudevraag woningen

)
350

Huldig, geen iolatie Huidig, na isolatie 2050 Scenario WH

Warmtevraag [PJ/jaar) Koudevraag [PJ/jaar] 4

Figuur 1 De ontwikkeling van de warmte- (geel) en koudevraag (blauw) in woningen voor en na isolatie van de
gebouwen, aan de hand van de huidige situatie en de situatie in 2050 volgens het ‘warmste’ KNMI-scenario ref [4] .

nieuwe warmte nu



Ontwikkeling warmte- en koudevraag utiliteit

Huidig, na isolatie 2050 Scenario WH

Warmtevraag [PJ/jaar] Koudevraag [PJ/jaar]

Figuur 2 De ontwikkeling van de warmte- (geel) en koudevraag (blauw) in utiliteitsgebouwen na isolatie van de
gebouwen, aan de hand van de huidige situatie en de situatie in 2050 volgens het ‘warmste’ KNMI-scenario — ref [4].

Op basis van de Klimaat- en energieverkenning (KEV) uit 2022 berekende het Planbureau voor de
Leefomgeving (PBL) dat in 2050 meer dan 60 procent van de woningen een airco heeft. In de KEV uit
2024 [1] neemt het aandeel woningen waarin actief wordt gekoeld toe van ongeveer 23 procent in 2023
toe naar ongeveer 40 procent in 2030. Dit verhoogt het elektriciteitsverbruik voor koeling tot enkele
petajoules in 2030. Een eerste schatting van TNO (Rovers [7]) geeft aan dat het gemiddelde
elektriciteitsverbruik van airconditioners in woningen bij 100 procent vollast stijgt van ongeveer 1,6
petajoule in 2022 naar ongeveer 4 petajoule in 2030.

2.2  Literatuuronderzoek naar koudelevering in internationale context
In landen met een warm klimaat is koudelevering van groot belang om temperaturen in gebouwen
acceptabel te houden. Hiervoor worden vaak airconditioningsystemen gebruikt, waarbij mensen per
woning of zelfs in elk vertrek de temperatuur kunnen regelen. Naast airconditioning zijn systemen met
district cooling in opkomst. Met name voor gebieden met een (sub)tropisch klimaat, zoals het Midden-
Oosten, Zuid-Europa en de Cariben, worden deze interessanter [8], [9]. In noordelijke landen,
bijvoorbeeld in de Zweedse stad Gotenburg, worden ze ook aangelegd [10] als onderdeel van het
duurzame systeem. Het belang van district cooling neemt toe [11] doordat:

- de gemiddelde buitentemperatuur stijgt door klimaatverandering

- de koudevraag groeit door hogere warmteproductie in gebouwen (0.a. door computers e.d.)

- warmtegenererende processen vaker worden uitbesteed (denk aan datacenters)

- een groeiende koudevraag elektriciteitspieken in het stroomnet kan opvangen, omdat er een
koudevraag is rond hoge elektriciteitsopwekking (b.v. van zonne-energie)

- gebruikers een hoger comfortniveau verwachten in gebouwen

Bij district cooling wordt koude centraal opgewekt en via leidingsystemen naar gebouwen gebracht.
Omdat utiliteitsgebouwen vaak de grootste koudevraag hebben, worden deze koudenetten aangesloten
op warmtewisselaars in gebouwen die de koude via een lokaal afgiftesysteem verspreiden. Voor de
levering van koude worden vaak chillers (koelers) toegepast. Deze bestaan in twee typen: een koeler die
elektriciteit gebruikt om kou te produceren (koelkast-effect) of een koeler die via koud water warme
lucht koelt. In dit laatste geval kan het koude water bijvoorbeeld uit een koudebron komen. Op locaties
met een diepe oceaan dichtbij wordt hiervoor zeewater gebruikt (beter bekend als SWAC [12]). Door de
grote diepte die nodig is dicht bij de afnemer, is deze techniek niet overal toepasbaar. Verschillende
literatuurbronnen [12], [13] laten zien dat de grootste kansen voor SWAC liggen in de Cariben, Zuidoost-
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Azié en de eilanden in de Grote Oceaan. Hier gaan lokale hittestress en de nabijheid van diep
oceaanwater samen. In Nederland leveren vooral luchtbehandelingssystemen of WKO-bronnen koude
aan utiliteitsgebouwen.

2.3  Technieken voor koeling
Voor het koelen van gebouwen bestaat een verscheidenheid aan oplossingen. Elke oplossing heeft voor-
en nadelen, afhankelijk van de beoogde toepassing.

Koude opwekken kan op verschillende manieren. Airconditioningsystemen zijn flexibel en per ruimte
inzetbaar. Het nadeel van deze systemen is dat ze buitenlucht opwarmen om kou te kunnen
produceren. Bij grootschalige toepassing in de bebouwde omgeving versterken ze in hete zomers het
hitte-eilandeffect.

Koudenetten kunnen centraal opgewekte koude uit koudebronnen (bijvoorbeeld een WKO-koudebron)
transporteren naar woningen. In de gebouwen moet de kou worden afgeleverd via een afgiftesysteem.
Veel bestaande woningen hebben geen afgiftesysteem voor koudelevering, terwijl centrale luchtafvoer
gangbaar is bij utiliteit. Hieronder volgt een uitwerking van afgiftesystemen voor koudelevering.

2.3.1  Afgiftesysteem

Nadat koude is gewonnen of opgewekt wordt deze getransporteerd naar de afnemers en afgegeven.
Hiervoor is een koudeafgiftesysteem nodig. In (sub)tropische gebieden gebeurt afgifte vaak via een
koudeafgiftesysteem in het gebouw. Leidingen met koud water lopen door het gebouw en via een
koeler wordt kou afgegeven aan de ruimte. Om dit mogelijk te maken moet al bij het ontwerp rekening
zijn gehouden met koudelevering. Een koudesysteem implementeren nadat een gebouw is ontworpen is
vaak lastig, omdat er ruimte nodig is voor aanvoer- en retourleidingen.

Koudelevering in woningen in Nederland gebeurt vaak via het systeem voor vloerverwarming bij
nieuwbouw of via airconditioners of chillers in bestaande bouw. Als de vloerverwarming wordt gebruikt
voor koudelevering, mag de temperatuur van het koude water niet lager zijn dan 17°C. Bij een lagere
temperatuur kan condensvorming ontstaan, met als mogelijk gevolg gladheid, roestvorming, corrosie
en/of schimmelvorming. Deze vorm van koudelevering is daarom alleen bruikbaar in goed geisoleerde
woningen met vloerverwarming. Bij bestaande bouw kan koudelevering gebeuren via airconditioners en
chillers. De kou kan van een koudebron komen, via een elektrische koelmachine worden geleverd of via
absorptiekoeling [8], zoals in Noord-Europa wordt toegepast. Om binnenshuis koude af te geven is een
dubbel leidingsysteem nodig in een woning/gebouw.

De onderstaande tabel geeft aan welk afgiftesysteem mogelijk is voor koude- en warmtebronnen in de
Nederlandse context [14]. Hierbij zijn elektrische oplossingen (elektrische koelers en airconditioning
systemen) achterwege gelaten. Uit de tabel blijkt dat koude vanuit een koudebron (WKO) beperkt
inzetbaar is voor directe koeling in woningen. Om deze koude te gebruiken is een afgiftesysteem in het
gebouw nodig en dat hebben de meeste woningen niet. Om koeling te leveren bij nieuwbouw wordt de
WKO-warmtebron vaak direct gebruikt.
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afgifte afgiftesysteem woning
bron temperatuur | warmte koeling
WKO koud | 10°C n.v.t. via airconditioning/chiller
directe levering aan
warmtepomp nodig voor vloerverwarming; niet lager dan
WKO warm | 18°C opwaardering t.b.v. vloerverwarming | 17°C i.v.m. condensvorming
LT - net 45°C vloerverwarming n.v.t.
MT - net 70°C radiator n.v.t.

2.3.2  Beperking koudevraag

Koudelevering is vooral nodig als de temperatuur in een gebouw te hoog oploopt. Dit voorkomen helpt
om de behoefte aan koeling te verminderen. Daar bestaan diverse oplossingen voor. Zo wordt de
koudevraag sterk bepaald door het gebruik van buitenzonwering aan zonbelaste gevels, infiltratie
(isolatiegraad en luchtdichtheid) en spuiventilatie (ramen opendoen bij hoge binnentemperaturen) [6].
Het NLPW beschrijft meer bouwkundige maatregelen om de binnentemperatuur te temperen [15].

2.4  Toepassing collectieve koudenetten

Er zijn nog weinig voorbeelden van collectieve koudelevering in bestaande woningen. Voor bestaande
bouw is het lastiger om een koudenet in te passen. Bovendien moet vaak eerst de isolatie worden
verbeterd en/of ruimte gecreéerd in de toch al drukke stedelijke ondergrond (interview WarmteStad).
Daarnaast is in bestaande woningen een extra voorziening nodig om koude af te leveren. Een bestaande
woning met CV installatie met radiatoren heeft extra koudeafgifte systemen nodig. Dit weegt in de
praktijk niet op tegen het installeren van een airco.

Financieel gezien is een collectieve koelteoplossing momenteel alleen mogelijk binnen een WKO-
systeem (interview Firan). Dit heeft verschillende oorzaken. Bijvoorbeeld dat vastrechtvergoeding voor
warmte én koude lastig te regelen is, waardoor vastrechtkosten tot nu toe alleen kunnen worden
gerekend voor de levering van warmte (interview Firan). Ook zijn er nog geen leveringsvoorwaarden
voor koudelevering (WarmteStad).

Voorbeelden van bestaande koudenetten zonder koppeling met WKO zijn te vinden in Amsterdam,
Rotterdam, Hilversum en Maastricht [16]:

e Amsterdam: de koude voor twee netten komt uit de Nieuwe Meer (Zuidas) en de
Ouderkerkerplas (Zuidoost). In de zomer wordt met koelmachines nagekoeld om te kunnen
voldoen aan pieken in de koelvraag. Vattenfall exploiteert beide netten.

e Rotterdam: een koudenet van Eneco maakt gebruik van Maaswater.

e Hilversum: Ennatuurlijk verzorgt de energievoorziening van meerdere partijen op het
Mediapark van 36 ha met 150 mediabedrijven. De warmte- en koudebehoefte zijn gekoppeld
om de totale energievoorziening te regelen?.

e  Maastricht: met absorptiekoelmachines wordt koude ‘gemaakt’ uit restwarmte. Het warmte-
en koudenet Maastricht is een warmtenetwerk van Ennatuurlijk, aangesloten op papierfabriek

Sappi.

Door individuele oplossingen als airconditioning hebben gebruikers minder tot geen behoefte om aan te
sluiten bij een collectieve oplossing. In de praktijk blijkt het voor koudenetten lastig concurreren met de
relatief goedkope individuele airco (interview Firan).

2 https://warmtenetwerk.nl/warmteproject/energienet-mediapark-hilversum/
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3 Koppeling koudebehoefte utiliteit en warmtebehoefte woningen

De verwachting is dat WKO-systemen in de toekomst in disbalans raken door de steeds grotere
koudevraag. Een oplossing is het integreren van koude in collectieve warmtenetten en de warmte- en
koudevraag op een hogere schaal — stadsdeelniveau — te verbinden. In de literatuur en de interviews
wordt nog veelal gedacht op lokaal/wijkniveau. De koeltevraag in utiliteitsgebouwen kan op die manier
aan de warmtevraag in een wijk worden gekoppeld. Hiermee is dan de utiliteit met een koudetekort een
warmtebron voor woonwijken in de nabijheid, en daarmee een oplossing voor stedelijke gebieden met
beperkte warmtebronnen. Tegelijkertijd levert het warmtenet dan de koude om WKO's van utiliteit in
balans te brengen.

In dit onderzoek was voorzien om een inschatting te maken van de potentie van utiliteit om omliggende
woonwijken te verwarmen. Helaas bleken er geen goede data beschikbaar van de (netto) koelbehoefte
van utiliteit in Nederland. Om toch een indruk te geven van de mogelijkheid om de koelbehoefte van
utiliteit als warmtebron in te zetten, is een inschatting gemaakt voor het gebied Amsterdam-Zuidoost.

Figuur 3: Links: traject Koudenet Amsterdam Zuidoost. De bron voor het koudenet is de Oudekerkerplas (/ingz;der):
Rechts: bestaande OBES-systemen (paarse rondjes) in dit gebied (ref: https://wkotool.nl).

In Amsterdam-Zuidoost ligt een koudenet dat koeling levert aan kantoren, horeca en datacenters in het
gebied. De bron van het koudenet is de Ouderkerkerplas. De capaciteit bedraagt 60 MWatt.

Hypothetische casus

Een warmtenet in Nederland draait gemakkelijk 2.000 tot 3.000 vollasturen per jaar (vanwege de lange
winter en constante vraag naar warm tapwater). Voor een commercieel koudenet is dat gemiddeld
slechts tussen de 600 en 1.000. Dit betekent dat jaarlijks naar schatting 173.000 GJoule aan koeling
wordt geleverd (60 MW a 800 uur). Dit komt overeen met het warmteverbruik van 5.000 bestaande
woningen (a 32GJ/jaar).

De bodemopbouw in Amsterdam is door een grote ondergrondse zandlaag zeer geschikt voor WKO-
bronnen. In Amsterdam-Zuidoost liggen er al diverse (zie Figuur 3). Een koppeling met een van de
woonwijken — H-buurt, Holendrecht of Reigersbos met elk zo’n 4.000 woningen uit de jaren ‘70-'80 —
zou de warmte- en koudevraag voor zowel de woonwijk als de utiliteit in evenwicht kunnen brengen.
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4 Conclusies en aanbevelingen
4.1 Conclusies woningen

Nieuwbouw

Momenteel wordt in nieuwbouw de integratie van warmte en koudelevering veelal ingevuld via een ZLT-
net, met een individuele warmtepomp in de woningen. De vloerverwarming kan zowel voor verwarmen
als koelen dienen, wat in de zomer enkele graden kan schelen. Een andere optie bij nieuwbouw is het
toepassen van convectoren die als warmteafgifte-systeem dienen en ook koude kunnen leveren.

Bestaande bouw

In bestaande bouw is vaak geen vloerverwarming aanwezig. Verwarmen gebeurt met behulp van
radiatoren. Deze zijn niet geschikt als afgiftesysteem voor koeling vanwege het beperkte oppervlak en
hun locatie (vaak onder het raam). Voor koeling in bestaande woningen is een afgiftesysteem nodig met
chillers, waarbij koude via de lucht in de ruimtes wordt geblazen. Dit vereist nieuwe leidingsystemen en
daar is een bestaand huis niet op ontworpen. Uit interviews met experts blijkt dat koudelevering aan
bestaande woningen via collectieve systemen economisch en qua draagvlak ook niet haalbaar is
vergeleken met het installeren van een individuele airco.

4.2 Conclusies utiliteit

Koppeling met utiliteit

Om koude en warmte te integreren is het interessant om utiliteit met een koudetekort te combineren
met een warmtenet naar woningen. Het warmteoverschot van utiliteit kan dan (via WKO van de utiliteit)
dienen als warmtebron voor het warmtenet. Het koudetekort van de utiliteit wordt aangevuld met de
retourstroom van de centrale warmtepomp van het warmtenet. Met de verwachte toename van de
koudebehoefte wordt dit steeds relevanter. Bestaande en nieuwe WKQ'’s krijgen dan een disbalans die
het warmtenet kan wegnemen.

Om de potentie in beeld te brengen is inzicht nodig in de huidige en toekomstige koudevraag van
utiliteit. Uit literatuuronderzoek en gesprekken met koplopers uit de energietransitie blijkt dat data
hierover schaars zijn. Voor verdere analyses, en om regio’s of gebieden te kunnen aanwijzen waar een
slimme koppeling mogelijk is, luidt de aanbeveling dan ook om deze data te verzamelen en centraal
beschikbaar te maken.

Op administratief niveau zijn er nog hobbels in de leveringsvoorwaarden en de vastrechtvergoeding
voor koude. De verwachting is dat de Wet Collectieve Warmte (Wcw) kan helpen met het ontwikkelen
van koudelevering.

4.3  Aanbevelingen

De toenemende koudevraag van utiliteit veroorzaakt een disbalans. De koppeling met warmtenetten
naar woningen kan het tekort aan koude oplossen. Gemeenten kunnen in hun warmteplannen kansen
creéren hiervoor. Dit lost de koudevraag naar utiliteit op én creéert een extra warmtebron voor
bestaande woningen.

Om op stadsdeelniveau de koudevraag te integreren met de warmtevraag is het nodig om op grote
schaal het koudeoverschot en het warmteoverschot inzichtelijk te maken. Dit gaat niet over
straatniveau, maar wijkniveau. Deze potentie in kaart brengen kan de verwachte disbalans in WKO-
systemen oplossen. Deze potentiekaart kan ook de ontwikkeling van de koudevraag en warmtevraag in
woningen en utiliteitsgebouwen zichtbaar maken. Vandaar deze twee aanbevelingen:

e Stel op stadsdeelniveau een potentiekaart op met warmte- en koudeoverschotten

e Koppel de potentiekaart aan warmteprogramma’s en -plannen in gemeenten

warmte nu
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Bij nieuwbouw is het zinvol koeling direct mee te nemen in het ontwerp door een ZLT-net aan te leggen
en in woningen afgiftesystemen voor zowel koeling als verwarmen te realiseren. De restwarmte van de
koeling dient dan als warmtebron voor het ZLT-net in de winter.

In appartementencomplexen kan dit door een vier-pijpssysteem aan te leggen. Twee pijpen dienen voor
ruimteverwarming EN koeling, in combinatie met convectoren. In warme periodes voeren deze koud
water aan. Twee pijpen voor tapwater op hoge temperatuur kunnen ’s winters ook worden ingezet voor
ruimteverwarming. Een centrale warmtepomp levert de benodigde temperatuur.

nieuwe warmte nu
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Bijlage A: interviews met partners Nieuwe Warmte Nu

Nieuwe Warmte Nu is gericht op bestaande bouw. Collectieve koelsystemen is daar een uitdaging,

omdat de koudevraag bij bestaande bouw vaak nog beperkt is. Binnen de 11 vliegwielprojecten van
Nieuwe Warmte Nu zijn geen voorbeelden van projecten waarbij koude is geintegreerd. We hebben
gesprekken gevoerd met drie vliegwielprojecten, andere koplopers in de energietransitie en relevante
partijen over praktijkervaringen bij het realiseren van koelsystemen. Onderstaande tabel geeft een
overzicht van interviews voor deze studie:

Nr Naam Organisatie Vliegwielproject/kennis

1 Theo Venema WarmteStad Warmtenet Noordwest (#3)

2 Ruud Cuijpers Netbeheerder NetVerder Open Warmtenet Delft (#5)

3 Ron Sint Nicolaas Gemeente Deventer Slim Warmtenet Zandweert (#2)

4 Jeroen Kluck Hogeschool van Amsterdam Kennis over prognose koeltevraag en

hittestress in de stad

5 Simon Goes Firan Kennis over actualiteit van toepassing
warmtebuffering en koelte
6 Max Verbaas en Mia Invest-NL Marktontwikkeling en
Djuretic productontwikkeling van innovatieve

projecten in de energietransitie/
warmtetransitie
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